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GRABITECH

Optimal reduktion av NOx-utslapp

Utslapp av kvaveoxider, NOXx, ar en starkt bidragande orsak till 6vergédning
och forsurning av mark och vatten. NOx medverkar aven i olika fotokemiska
processer i atmosfaren som bland annat 6kar halterna av marknéra ozon.

1992 infordes en avgift pa 40 kr’/kg NOXx for storre energiproducerande
anlaggningar. Avgiften innebar att kvavereducerande atgarder oftast ar valdigt
Ionsamma, dven pa kort sikt.

Det gar att minska utslappen av NOx fran férbranningsanlaggningar genom primara

och sekundara atgarder. Primara atgarder innebar forandringar i sjalva
forbranningsprocessen sasom t ex modifierad lufttillforsel.

De vanligaste sekundara atgarderna ar SNCR (Selective Non Catalytic Reduction)

och SCR (Selective Catalytic Reduction). Bada metoderna bygger pa att ammoniak eller
urea sprutas in i rokgasen. Kvaveoxiderna reagerar da kemiskt med ammoniaken och
bildar kvavgas och vatten. Vid SNCR later man reaktionen mellan ammoniak och NOx
ske i gasfas i ett temperaturfonster mellan ca 800-950°C. SCR innebar att en katalysator
anvands for att paskynda reaktionen. Katalysatorn arbetar vid ca 300-400°C. Med SNCR
nas vanligen ca 40-60 procent NOx-reduktion medan SCR kan ge 70-90 procent. Det
tekniskt och ekonomiskt optimala ar i de flesta fall att kombinera primara och sekundara
atgarder.

SCR

Férdelar

» H6g NOx-reduktion moter aven de strangaste krav pa nya anlaggningar.

* Reningsresultatet ar ej kansligt for variationer hos férbranningsbetingelser och
pannlast.

* Ingen kemikaliedosering till sjalva eldstaden.

* God Iénsamhet for stoérre panna med hdga NOx-avgifter, om deaktivering av
katalysatorn kan begransas.

Nackdelar

* Relativt hdg investeringskostnad.

* Vissa branslen kan ge upphov till deaktivering av katalysatorn, vilket ger vikande
prestanda.

SNCR

Férdelar

* Enkel och billig installation

* Relativt litet underhallsbehov

Nackdelar

* Reningsresultatet ar kansligt for variationer i temperatur- och strémningsménster i
eldstaden, vilket orsakas av variationer i pannlast och branslemix. Vid for Iag temperatur
sker ingen reduktion och vid for hég temperatur brinner ammoniaken upp.

For att uppratthalla god reduktion vid pannor med mycket varierande last och bransle
kravs darfér avancerat doserings- och styrsystem.

¢ Relativt daligt ammoniakutnyttjande (det gar &t omkring fem ammoniakmolekyler for
att reducera en NOx-molekyl).
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Optimering av dosering och placering

For att forbattra reningsresultaten utvecklar Grabitech kontinuerligt styrningen av
befintliga SNCR-system. Optimal styrning av doseringssystemet erhalls med hjalp av
berdkningar som gors i det éverordnade MultiSimplex® systemet, i kombination med
viss modellbaserad styrning.

Baserat pa uppnatt resultat (basta reduktion till Iagsta ammoniakkonsumtion) raknar
MultiSimplex® systemet ut var det ar bast att dosera in ammoniaken och till vilken
mangd.

MultiSimplex® for styrning och évervakning

For styrning och optimering av SNCR-system anvander Grabitech sig av MultiSimplex®
systemet, ett patenterat styr —och optimeringssystem for kontinuerlig styrning och och
overvakning av kvaveoxidutslapp, ammoniakdosering och forbrukning.

MultiSimplex finns bl.a. installerat pa Panna 1, 2 och 3 pa Hégdalenverket och pa
Igelstaverket i s6dertalje.

For kontinuerlig styrning av SNCR system har Grabitech alltsa utvecklat programvaran
MultiSimplex SNCR Controller. MultiSimplex SNCR Controller optimerar
ammoniakdoseringen utifran givna randvillkor. MultiSimplex SNCR Controller installeras
normalt for flernivadosering, vilket &r en mer avancerad SNCR styrning. Systemet kan
dock anvandas effektivt aven for enklare SNCR styrningar.

Prognosverktyg

Grabitech har utvecklat ett verktyg som gor att man genom nagra enklare férsék pa en
godtycklig panna kan férutsaga langsiktig NOx -reduktion och ekonomiskt utfall av en
optimering av primara (luftbalans) och sekundara (SNCR-styrning) utslappsatgarder.

Framtid

Installation av Grabitechs optimeringssystem, MultiSimplex®, fér minimering av NOx och
CO-utslapp har lett till stora besparingar i de tidigare nAmnda anlaggningarna.

Vara kunskaper och erfarenheter kommer nu aven vara kunder till godo genom att vi ser
ett bredare anvandningsomrade for MultiSimplex® systemet. Systemet kommer under
hdsten 2004 att tas i drift for bl.a. stoft, verkningsgrads och effektoptimering.



